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As Normas ABNT NBR IEC 60601-1 e 60601-1-2,
estabelecem requisitos gerais para, Emissdao Radiada,
Emissao Conduzida, Imunidade sobre descarga
eletrostatica, Imunidade aos campos
eletromagnéticos irradiados de RF, Imunidade a
transitorios elétricos rapidos, Imunidade a surtos,
Imunidade contra perturbacdes conduzidas induzidas
por campo de RF, Imunidade aos campos magnéticos,
Imunidade a radiacao e a interrupcao da tensao da
rede elétrica



REQUISITOS NORMATIVOS

A Norma ABNT NBR IEC 60601-2-41
(REQUISITOS PARTICULARES PARA
SEGURANCA BASICA E O DESEMPENHO
ESSENCIAL DAS LUMINARIAS
CIRURGICAS E DAS LUMINARIAS PARA
DIAGNOSTICO), estabelece requisitos
especificos para a seguranca e
rendimento dos Focos Cirurgicos.

ILUMINAGAO CIRURGICA
REQUISITOS

Classificagao do equipamento Clase |
Protecdao Contra falhas N3o
Localizagdo destinada Sala de operagao
Facilidade de movimentagao Sim
[luminancia Central (Ec) 40 KIx < Ec < 160 kix

Diametro do Campo Iluminado (d10)

Especificado b

Distribuicdo de Luz(d50)

d50 pelo menos 50% do
DIAMETRO DO CAMPO
LUMINOSO d10

Diluicdo de Sombra

Especificado d

Temperatura de Cor

3000-6700 kelvin

indice de Reproducao Cromatica (Ra)

85-100




ILUMINANCIA CENTRAL

A lluminancia central (Ec) é o ponto no campo de luz

onde a iluminac3o alcanca seu maior valor. /\

A medicao é feita a distancia de 1 m de distancia da fonte Campo Luminoso
geradora de luz.

1 000

Fotometro

Esta norma limita o valor minimo igual ou maior a 40
Klux e o valor maximo igual ou menor a 160 Klux.




DIAMETRO DO CAMPO LUMINOSO

Meédia dos valores medidos ao longo de

qguatro cruzamentos (P1-P’1 ,P2-P’2, P3-P’3 e

P4-P’4) através do centro do campo
luminoso.

Os valores sao medidos em oito pontos:
d10 - o ponto onde a iluminacao central
alcanca 10% da iluminacao central (EC);
D50 - o ponto onde a iluminacao central
alcanca 50% da iluminacao central (EC);

A razao entre os valores d50 e d10 indica a
uniformidade da iluminag¢ao a medida que
ela se afasta do centro

(d50 tem que ser pelo menos 50% de d10).

Cruzamento 3

iP3

Cruzamento 4 .

% P4 o
Jiametros nos quais a ] P2
uminancia atinge 10 % ou 50 %
a ILUMINANCIA CENTRAL

dmédia= (a1 +@ +d3 +04 )/4 i

: A
; :
! A\ 4
ds0
<>
d10

. Cruzamento 2
’

Cruzamento 1

Ponto de medicédo
CENTRO po CAMPO DE LUZ




DILUICAO DE SOMBRAS

Qualquer objeto solido interposto entre uma fonte de luz e a
area iluminada criara uma sombra.

O modo mais eficaz para reduzir as sombras é o
posicionamento de cupulas.

Outros fatores que contribuem para diminuicao de sombras
s30 o tamanho das clpulas e a quantidade / distribuicdo de Nenhuma tecnologia ou estrategia de
leds na superficie emissora de luz. diluicdo de sombras € mais poderosa
ou pode substituir a eficacia do
POSICIONAMENTO CORRETO DAS
CUPULAS!



DILUCAO DE SOMBRAS

Na figura abaixo estamos replicando a forma de posicionamento de obstaculos para :
* Medicao da iluminancia com uma mascara;
* Medicao da iluminancia com duas mascaras;

* Medicao da iluminancia no inferior da cavidade, com uma mascara;

* Medicao da iluminancia no inferior da cavidade, com duas mascaras.

EQUIPAMENTO EM

Mascara

()

210

Cabecote do fotdmetro

-
L

600

1000

Mascara: disco circular preto opaco de 210 mm de didmetro

IEC 137605

EQUIPAMENTO EM
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Cabecote do fotdbmetro

1000

Mascara: disco circular preto opaco de 210 mm de diametro

:::::::::

EQUIPAMENTO EM

210

>
-

Mascara

L\ J

600

Tubo (ver Figura 201.110)

1000

Cabecote do fotdmetro L~

Méscara: disco circular preto opaco de 210 mm de didmetro




PROFUNDIDADE DE ILUMINACAO

E a distancia abaixo da drea
de emissao de luz em que a
iluminacao atinge 60% da
iluminacao central.

Sao apontadas duas
grandezas, L1 acima de EC e
L2 abaixo.

O resultado é expresso em
mm: A soma dos dois valores
(L1 + L2).

E'=60%Ec

ILUMINANCIA CENTRAL

E2=60%Ec

m A
~ L
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ILUMINACAO LED

MENOR CONSUMO
MAIOR VIDA UTIL
AUSENCIA DE LUZ INFRAVERMELHA E UV




LIVRE DE EMISSOES DE RAIOS UV E IR

O LED emite luz em um espectro visivel que vai de 400 a 780nm, por este motivo tem baixa
emissao de luz IR . Para altas concentracoes de luz o LED emite uma pequena quantidade luz
na faixa de 400nan6metros (UV).

320 400 LUZLED 700 1000
(LUZ VISIVEL)
ULTRA VIOLETA INTERVALO QUE INFRA VERMELHO

NAO GERA CALOR



IRRADIANCIA

A irradiacao UV para comprimentos de onda
abaixo de 400 Nm ndo pode exceder 10 W/m?2.

Em caso de SISTEMAS DE LUMINARIAS
CIRURGICAS, é possivel exceder este limite
através da sobreposicdao dos campos luminosos
de varias luminarias. Portanto, informacdes a
esse respeito devem ser fornecidas nas
instrucoes de utilizacao.




MAIOR VIDA UTIL

A iluminacao LED é muito mais duravel, variando
entre 40.000 — 226.000 horas em comparacao
com as luzes de tungsténio que tem uma vida util
entre 1.000 — 2.000 horas.

226.000 HORAS

DURABILIDADE

BULBO
INCANDESCENTE

-

LED(DIODOS
EMISORES DE LUZ)

A

VIDA UTIL

1.200 Horas

226.000 Horas
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FOCO CIRURGICO FOCO CIRURGICO LED FOCO CIRURGICO
LED DETETO PAREDE e LED AUXILIAR
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MODELOS — CUPULAS

*Somente foco de teto



RESUMO

FLUXO LAMINAR TEMPERATURA DE COR VARIAVEL SISTEMA ENDO

3000°K

65000}: *lluminagao ambiente adequada para video
Formato arredondado, *Controle de temperatura de cor cirurgia. A luz de cor verde ndo cria reflexos
proporcionando baixa de 3.0002K a 6.5002K nos monitores reduzindo assim a fadiga.
interrupcdo do fluxo laminar. em 9 niveis. Intensidade ajustavel de 120 a 600 lux

*Exceto modelo 1L
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CUPULA 1L

INFORMAGOES TECNICAS
CARACTERISTICAS OTICAS
lluminancia central do conjunto - a 1 m distancia (lux)

Diametro do campo luminoso - ajustdvel 1 m distancia (mm)

Diametro do campo operatdrio fixo (d10) (mm)
Diametro do campo operatério fixo (d50) (mm)
Relagdo d50/d10
Profundidade de lluminacdo 60% (L1 + L2) (mm)
Profundidade de lluminagdo 20% (L1 + L2) (mm)
Temperatura de Cor (°K)

Controle de Temp. de cor
indice de Reprodugdo de Cor - IRC (R,) %
indice de Reproducdo de Cor — VERMELHO (Rg )%
Irradiancia a 1.000 mm (W/m?)
Irradidncia maxima (W/m?) e a distancia(mm)
Razdo E e Ec (mW/m?2lx)
lluminagdo remanescente - 1 mascara (%)
lluminagdo remanescente - 2 mascaras (%)
lluminagdo remanescente - tubo padrdo (%)
lluminagcdo remanescente - tubo padrdo 1 méscara (%)
lluminagcdo remanescente - tubo padrdo 2 mascaras (%)
Vida til dos LEDs (h)

Faixa de ajuste de iluminacdo (%)
CARACTERISTICAS FiSICAS
Diametro da Cupula (mm)

Peso da Cupula (Kg)
CARACTERISTICAS ELETRICAS
indice de Protecdo (IP)

Numero de LEDs por cupula
Tensdo de Alimentagdo (VAC)
Frequéncia de alimentacdo (Hz)
Consumo de energia (KVA)

OUTRAS CARACTERISTICAS
lluminacdo para video cirurgia

Camera Acoplada

60.000

260
163
0,63
146
1.230
4.000
ndo possui
97+-3%
97+-3%
276 +-24
603+-54 a 140+-30
4,94 +-0,44
0
63
100
0
63
>226.000
20a 100

260
3,6

X0
12
127-220
50/60
0,087

ndo possui

nao possui

L

Ajuste de intensidade luminosa (20 — 100%)
Temperatura de cor fixa
Diametro do campo iluminado fixo
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CUPULA 3LE

INFORMAGOES TECNICAS
CARACTERISTICAS OTICAS
lluminancia central do conjunto - a 1 m distancia (lux)

Diametro do campo luminoso - ajustdvel 1 m distancia (mm)

Diametro do campo operatério fixo (d10) (mm)
Diametro do campo operatério fixo (d50) (mm)
Relagdo d50/d10
Profundidade de lluminagdo 60% (L1 + L2) (mm)
Profundidade de lluminagdo 20% (L1 + L2) (mm)
Temperatura de Cor (°K)

Controle de Temp. de cor
indice de Reproducdo de Cor - IRC (R,) %
indice de Reprodugdo de Cor - Vermelho (R9)%
Irradiancia a 1.000 mm (W/m?)
Irradidncia maxima (W/m?) e a distancia(mm)
Razdo E e Ec(mW/m?Ix)
lluminacdo remanescente - 1 mascara (%)
lluminagdo remanescente - 2 mascaras (%)
lluminacdo remanescente - tubo padrdo (%)
lluminagcdo remanescente - tubo padrdo 1 méscara (%)
lluminacdo remanescente - tubo padrdo 2 mascaras (%)
Vida til dos LEDs (h)

Faixa de ajuste de iluminagdo (%)
CARACTERISTICAS FiSICAS
Diametro da Cupula (mm)

Peso da Cupula (Kg)
CARACTERISTICAS ELETRICAS
indice de Protecéo (IP)

Numero de LEDs por cupula
Tensdo de Alimentagdo (VAC)
Frequéncia de alimentacdo (Hz)
Consumo de energia (KVA)

OUTRAS CARACTERISTICAS
lluminacgdo para video cirurgia
Camera Acoplada

3LE

130.000
260-360
290
180
0,62
930
1360
3.000 a 6.500
Ajustavel 9 niveis
97+-3%
97+-3%
320+-28
320+-28 a 1.000+-30
2,2+-0,2
18
32
100
18
32

>226.000
20 a 100

630
9,6

X0
45
127-220
50/60
0,206

possui na cor verde
nao possui

3LE

Ajuste de intensidade luminosa (20 — 100%)
Ajuste de temperatura de cor
Ajuste de diametro do campo iluminado
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CUPULA 4LE

INFORMACOES TECNICASO
CARACTERISTICAS OTICAS
lluminancia central do conjunto - a 1 m distancia (lux)

Diametro do campo luminoso - ajustavel 1 m distancia (mm)

Diametro do campo operatdrio fixo (d10) (mm)
Diametro do campo operatdrio fixo (d50) (mm)
Relagdo d50/d10
Profundidade de lluminagdo 60% (L1 + L2) (mm)
Profundidade de lluminagdo 20% (L1 + L2) (mm)
Temperatura de Cor (°K)

Controle de Temp. de cor
indice de Reproducdo de Cor - IRC (R,) %
indice de Reproducdo de Cor - Vermelho (R9)%
Irradidncia a 1.000 mm (W/m?)
Irradidncia maxima (W/m?) e a distancia(mm)
Razdo E e Ec (mW/m?2lx)
lluminacdo remanescente - 1 mascara (%)
lluminagdo remanescente - 2 mdscaras (%)
lluminagdo remanescente - tubo padrdo (%)
lluminagdo remanescente - tubo padrdo 1 mascara (%)
lluminagdo remanescente - tubo padrdo 1 mascara (%)
Vida util dos LEDs (h)

Faixa de ajuste de iluminacdo (%)
CARACTERISTICAS FISICAS
Diametro da Cdpula (mm)

Peso da Cupula (Kg)
CARACTERISTICAS ELETRICAS
indice de Protec3o (IP)

Numero de LEDs por cupula
Tensdo de Alimentagdo (VAC)
Frequéncia de alimentacdo (Hz)
Consumo de energia (KVA)

OUTRAS CARACTERISTICAS
lluminagdo para video cirurgia

Camera Acoplada

4LE

160.000
260-360

314
189
0,60
950
1930
3.000 a 6.500
Ajustdvel 9 niveis
97+-3%
97+-3%
351+-31
422+-37 a 850+-30
2,4+-0,2
37
49
100
37
49
>226.000
20a 100

630
10,3

X0
60
127-220
50/60
0,282

possui na cor verde

nao possui

4L E

Ajuste de intensidade luminosa (20 — 100%)
Ajuste de temperatura de cor
Ajuste do diametro dO campo iluminado
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CUPULA M1LE

CARACTERISTICAS OTICAS
llumindncia central do conjunto - a 1 m distancia (lux)

Diametro do campo luminoso - ajustdvel 1 m distancia (mm)

Diametro do campo operatério fixo (d10) (mm)
Diametro do campo operatério fixo (d50) (mm)
Relacdo d50/d10
Profundidade de lluminagdo 60% (L1 + L2) (mm)
Profundidade de Iluminagdo 20% (L1 + L2) (mm)
Temperatura de Cor (°K)

Controle de Temp. de cor
indice de Reproducdo de Cor - IRC (R,) %
indice de Reprodugdo de Cor - Vermelho (R9)%
Irradidncia a 1.000 mm (W/m?)
Irradidncia maxima (W/m?) e a distancia(mm)
Razdo E e Ec (mW/m?2lx)
lluminacdo remanescente - 1 mascara (%)
lluminacdo remanescente - 2 mascaras (%)
lluminacdo remanescente - tubo padrdo (%)
lluminagdo remanescente - tubo padrdo 1 mdscara (%)
lluminagdo remanescente - tubo padrdo 1 mascara (%)
Vida til dos LEDs (h)

Faixa de ajuste de iluminacdo (%)
CARACTERISTICAS FiSICAS
Diametro da Cupula (mm)

Peso da Cupula (Kg)
CARACTERISTICAS ELETRICAS
indice de Protec3o (IP)

Numero de LEDs por cupula
Tensdo de Alimentagdo (VAC)
Frequéncia de alimentagdo (Hz)
Consumo de energia (KVA)

OUTRAS CARACTERISTICAS
lluminacdo para video cirurgia
Camera Acoplada

INFORMAGOES TECNICASO M1LE

160.000

327
191
0,58
850
1950
3.000 a 6.500
Ajustdvel 9 niveis
97+-3%
97+-3%
359+-32
583+-52 a 900+-30
2,6+-0,2
0
52
100
0
52
>226.000
20a 100

630
10,8

X0
75
127-220
50/60
0,359

possui na cor verde
nao possui

MILE

Ajuste de intensidade luminosa (20 — 100%)
Ajuste de temperatura de cor

Diametro do campo iluminado fixo

Grande profundidade de iluminacao
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CUPULA M1LEC

CARACTERISTICAS OTICAS

Iluminancia central do conjunto - a 1 m distancia (lux)
Diametro do campo luminoso - ajustavel 1 m distancia (mm)

Diametro do campo operatério fixo (d10) (mm)
Diametro do campo operatdrio fixo (d50) (mm)

Relacdo d50/d10

Profundidade de lluminagdo 60% (L1 + L2) (mm)
Profundidade de lluminagdo 20% (L1 + L2) (mm)

Temperatura de Cor (°K)
Controle de Temp. de cor

indice de Reproducéo de Cor - IRC (R,) %

Irradidncia a 1.000 mm (W/m?)

Irradidncia maxima (W/m?) e a distancia(mm)

Razdo E e Ec(mW/m?Ix)
Vida util dos LEDs (h)
Faixa de ajuste de iluminacdo (%)
CARACTERISTICAS FISICAS
Diametro da Cupula (mm)
Peso da Cupula (Kg)
CARACTERISTICAS ELETRICAS
fndice de Protecio (IP)
Numero de LEDs por cupula
Tensdo de Alimentacdo (VAC)
Frequéncia de alimentacdo (Hz)
Consumo de energia (KVA)
OUTRAS CARACTERISTICAS
lluminagdo para video cirurgia

Camera Acoplada

INFORMAGOES TECNICASO M1LEC

160.000

327
191
0,58
850
1950
3.000 a 6.500
Ajustdvel 9 niveis
90
359+-32
583+-52 a 900+-30
2,6+-0,2
>226.000
20a 100

630
11,1

X0
75
127-220
50/60
0,369

possui na cor verde

possui

Ajuste de intensidade luminosa (20 — 100%)
Ajuste de temperatura de cor

Diametro do campo iluminado fixo

Grande profundidade de iluminacao
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CUPULA M1LEC

Para aplicacOes educacionais e também
para melhorar o desempenho do cirurgiao,
pode-se montar uma camera HD na
manopla central para uma operacao rapida
e estéril. A cupula, uma vez equipada com a
camera integrada, sera chamada MI1LEC e
levara sua sala de operacdes ao proximo
nivel de tecnologia



CAMERA M1LEC
ESPECIFICACAO TECNICA DA CAMERA

ITEM ESPECIFICACOES

Saida de imagem HD 720p / 60fps / 16x9/ 1,3Mp

Balango de brancos Balanco de brancos manual /
Balanco de brancos Push-to-set

Zoom Digital Zoom digital de X1ax 128

Zoom Otico Zoom Otico de X1ax11

Foco Foco automatico / foco manual

Iris Iris automatico / iris manual

* Manopla removivel, autoclavavel.

e Zoom, iris, foco e balanco de branco controlados através da
manopla estéril.

 Compatibilidade com Sistema Command - Sala Inteligente.




INFORMAGOES TECNICASO M1LEP

CARACTERISTICAS OTICAS
lluminancia central do conjunto - a 1 m distancia (lux) 160.000

Diametro do campo luminoso - ajustdvel 1 m distancia (mm) -

Diametro do campo operatdrio fixo (d10) (mm) 327
Diametro do campo operatério fixo (d50) (mm) 191
Relacdo d50/d10 0,58
Profundidade de lluminagdo 60% (L1 + L2) (mm) 850
Profundidade de lluminagdo 20% (L1 + L2) (mm) 1950
D— Temperatura de Cor (°K) 3.000 a 6.500
I-l-l Controle de Temp. de cor Ajustdvel 9 niveis -
— indice de Reproducio de Cor - IRC (R,) % 90
H Irradiancia a 1.000 mm (W/m?) 359+-32
Irradidncia maxima (W/m?) e a distancia(mm) 583+-52 a 900+-30
E Razdo E e Ec(mW/m?Ix) 2,6+-0,2
Vida util dos LEDs (h) >226.000
< Faixa de ajuste de iluminagdo (%) 20a 100
—I CARACTERISTICAS FiSICAS
D Diametro da Cdpula (mm) 630
D— Peso da Cupula (IKg) 11,1
CARACTERISTICAS ELETRICAS
\D indice de Proteco (IP) X0
O e o Ajuste de intensidade luminosa (20 — 100%)
Frequéncia de alimentacdo (Hz) 50/60 Ajuste de tem pe ratu ra de cor
Consumo de energia (KVA) 0,369

OUTRAS CARACTERISTICAS
lluminacdo para video cirurgia

Cédmera Acoplada

possui na cor verde

possui preparacdo para acoplar cdmera

Diametro do campo iluminado fixo
Grande profundidade de iluminacao

Equipamento vem preparado para receber a “CAMERA”.
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